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1 Normes & documents associés

Les normes de conception de cablage structuré les plus connues sont les séries EN
50173,1SO 11801 et TIA 568. Bien que ces normes comportent des similitudes, elles
présentent des différences de terminologie et de Iégéres variations. La plupart des fa-
bricants de solutions de céblage respectables proposent des formations qui présentent
ces documents.

Néanmoins, des détails de la plus haute importance se cachent dans des documents as-
sociés qui passent inapercus. Par exemple, ISO 11801 se réfere a 49 autres spécifica-
tions qu'un installateur de céblage lambda n’est pas susceptible de lire. Lesquels de ces
documents de référence peut-on identifier comme importants pour le lecteur dans un
guide succinct ?

Deux documents de référence importants par rapport a la mise a la terre sont EN50174-
2:2018 (Technologies de l'information - Installation de cablage - Partie 2 : Planification
d'installation et pratiques a l'intérieur des batiments) et EN 50310: 2016 + A1 :2020 (Ap-
plication de liaison équipotentielle et mise a la terre dans des batiments dotés d'équipe-
ments de technologies d'information).

Nous traiterons certains aspects de ces deux documents ici.

Le réseau équipotentiel de protection est constitué d'un ensemble d'éléments conduc-
teurs reliés pour assurer la sécurité électrique (EN 50310: 2016 + A1 :2020)

Le document EN 50174-3 couvre les directives d'installation pour l'isolation électrique
des composants par rapport a la protection de systémes de cablage des technologies
d'information contre les surtensions électriques provoquées par une augmentation du
potentiel de la terre. Ces discussions sortent du cadre de ce document.

2 Terre de protection et terre fonctionnelle

La mise a la terre de protection concerne la sécurité, a savoir des courants & basse fré-
quence de haut niveau de magnitude qui présentent un risque d’accident pour les per-
sonnes.

La mise a la terre fonctionnelle concerne d'autres effets tels que la compatibilité électro-
magnétique, a savoir des courants a haute fréquence de faible niveau de magnitude,
qui ne constituent pas un risque pour les personnes mais qui peuvent dégrader la trans-
mission du signal de données. La mise a la terre fonctionnelle implique également la
provision de tensions de signalisation de référence ou de trajets de retour.

2.1 Pourquoi une mise a la terre est-elle nécessaire?

La mise a la terre de protection est une exigence pour détourner les courants indési-
rables et potentiellement dangereux de toutes les parties métalliques exposées, telles
que chassis d'équipement, baies, armoires, chemins de cables, conduits et panneaux de
brassage a des fins de protection des personnes et afin d'éviter tout endommagement
potentiel de I'équipement.
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Comme les courants basses fréquences utilisent toujours le chemin a I'impédance la
plus basse, un conducteur monobrin doté d'une impédance faible a basses fréquences
peut étre utilisé pour connecter tous les composants a la terre de protection.

A ce titre, la mise & la terre de protection est nécessaire tant pour des systémes
de cablage non écrantés (U/UTP) qu'écrantés (paires torsadées a feuilles métal-
ligues ou blindées).

La mise a la terre fonctionnelle, dans un systéme de cablage blindé ou écranté, est
une méthode de drainage ou de dissipation des courants parasites indésirables depuis
I'écran du céable, de facon a ne pas perturber la performance de compatibilité électro-
magnétique du systeme de cablage.

A l'opposé des conducteurs monobrins, de grandes surfaces conductrices a basse in-
ductance et hautes fréquences sont requises pour évacuer ces courants. Les feuilles
d'aluminium, les tresses de cuivre, le blindage de connecteur et le chéssis des équipe-
ments peuvent tous étre intégrés dans le réseau équipotentiel.

2.2 Quels sont ces courants indésirables et d’ou proviennent-ils?

Mise a la terre de protection : couramment appelés courants de défaut, ce sont des
courants a basse fréquence, par exemple 50 Hz ou 60 Hz, avec un niveau élevé de ma-
gnitude. lls sont associés a I'énergie utilisée pour alimenter des équipements comme
des ordinateurs, serveurs, commutateurs de données, etc. Ces courants se manifestent
lorsqu’un défaut électrique existe dans I'équipement.

Mise a la terre fonctionnelle : il s'agit de courants a haute fréquence avec de faibles
niveaux de magnitude qui, dans la plupart des cas, ne représentent pas de danger d'ac-
cident pour les personnes. Ce bruit est rayonné sous la forme de champs électromagné-
tiques provenant d'équipements proches, comme des ordinateurs, des cables adjacents
(a paires torsadées non blindées), des émetteurs radio, des équipements sans fil, etc.

2.3 Quelles sont les méthodes utilisées pour mettre a la terre
I’écran ou le blindage et pourquoi?

Comme les courants basses fréquences utilisent toujours le chemin avec I'impédance la
plus faible, un conducteur monobrin tel qu‘un conducteur de drainage qui présente une
impédance faible a basses fréquences peut étre utilisé pour connecter I'écran a la terre
de protection.

Contrairement aux conducteurs monobrins, de grandes surfaces conductrices a faible
inductance a hautes fréquences sont requises pour drainer ces courants H.F. Les feuilles
d'aluminium, les tresses de cuivre, le blindage de connecteur et le chéassis des équipe-
ments peuvent tous étre intégrés dans le réseau équipotentiel.

2.4 Cela signifie-t-il qu’il est nécessaire d’appliquer en paralléele
deux méthodes différentes?
Oui, il est nécessaire de mettre en place un moyen approprié pour éliminer le bruit

haute fréquence avec un faible niveau de magnitude. A hautes fréquences, le courant
choisira le chemin avec la plus faible inductance, par opposition au chemin le plus court.
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Comme un conducteur monobrin présente a la fois une impédance élevée et une in-
ductance élevée a hautes fréquences, il ne drainera pas ces courants a la terre.

Les raccordements a blindage CEM ne conviennent pas pour mettre a la terre des cou-
rants a basse fréquence avec un niveau élevé de magnitude car ces courants représen-
tent un danger pour les personnes et en conséquence, le blindage ne doit jamais étre
utilisé en tant que moyen de mise a la terre de protection.

3 Exigences de sécurité des batiments

3.1 Mise a la terre & liaison équipotentielle

L'on croit souvent, a tort, que du fait que tous les points de référence pour la masse sont
connectés a la terre au méme endroit, ils présentent tous le méme potentiel. Mais notre
planéte présente des potentiels de masse différents, méme en des points trés rappro-
chés les uns des autres, et ces différences doivent étre prises en considération lors de la
conception et de l'installation de systémes de mise a la terre.

La différence de potentiel entre deux points de mise a la terre distincts peut entrainer
I'apparition de courants dangereux si ces deux points sont reliés (voir Figure 1).

| Une connexion causée par un cable
ou une personne peut engendrer

| |Pe8 I'écoulement d'un courant dangereux PBB | —— | MET
0 ®0 OO
O 0000 O
MET: Main Earthing Terminal (Borne principale de terre)
PBE: Primary Bonding Busbar (Barre principale d'équipotentialite)
‘.— Potentiel de terre 1 Potentiel de terre2 —
Figure 1

Pour que toutes les connexions a la terre présentent le méme potentiel de sécurité, la
méthode consiste a les relier les unes aux autres et a les connecter physiquement a la
terre au méme point, a savoir a la borne principale de terre (MET ou Main earthing Ter-
minal) (voir Figure 2).

Cette méthode est connue sous le nom de liaison équipotentielle. La borne principale
de terre est normalement prévue par le contractant électrique local, sous la forme d'une
barre omnibus en cuivre forée, dimensionnée conformément aux reglementations lo-
cales sur les installations électriques, aux exigences existantes du batiment et a ses at-
tentes de croissance future.

Selon la norme EN 50310:2016 : « La résistance en courant continu entre deux points
quelconques du réseau équipotentiel ne peut pas dépasser 1,67 mQ/m»
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MET: Main Earthing Terminal (Borne principale de terre)
| PBB: Primary Bonding Busbar (Barre principale d'équipotentialité)
- SBB: Secondary Bonding Busbar (Barre secondaire d’équipotentialité)

Les chassis du commutateur, des panneaux de brassage et du serveur sont mis a la terre sur
la barre secondaire d'équipotentialité (SBB) a travers les structures métalliques des baies

Figure 2

Cette procédure s'applique de la méme facon aux systemes de cablage cuivre non
écranté et écranté ou fibre optique. Quel que soit le type de cablage, toutes les parties
métalliques doivent avoir une liaison équipotentielle a des fins de protection des per-
sonnes et pour éviter I'endommagement potentiel de I'équipement.

Les systémes de cablage d’Aginode sont spécialement congus pour permettre une ins-
tallation aisée et pour obtenir automatiquement des conditions optimales d’équipoten-
tialité, sans utiliser de connexions de terre supplémentaires.

3.2 Boucles de terre

Les boucles de terre constituent un autre risque potentiel pouvant survenir dans cer-
taines situations et devant étre réduites ou éliminées).
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3.2.1 Liaisons cablées entre plusieurs batiments

Siun cable de rocade (avec armature métallique devant étre mise a la terre des deux
coOtés) connecte deux batiments distincts, chacun possédant sa propre borne principale
de terre, laquelle peut présenter des potentiels de terre différents, une boucle de terre
peut alors se former (voir Figure 3).

Batiment 1
rre— Baie d’équipement
avec commutateur LAN
@ooOoWw
' I‘TO_MO_EI se8 Cable LAN cuivre
— —— o— o—— *— __________________________
i

Répartiteur avec
cordons de brassage

| Cable de rocade
inter-batiments avec
armature métallique

MET "~ piq |
ce e06000
|°oo°| looooc:ooo PBB

[o828380)] ses

MET: Main Earthing Terminal (Borne principale de terre)
X PBB: Primary Bonding Busbar (Barre principale d’équipotentialité)
=3 Potentiel de terre 1 sgg: Secondary Bonding Busbar (Barre secondaire d’équipotentialité)

Béatiment 2

|/ Baie serveur avec
panneau de brassage

I

o |
mer © | $000#®| spp
00000
o
[oog [oggggggo| PBE g

i

Potentiel de terre 2

Figure 3

Pour surmonter ce probléme, une méthode consiste a installer une connexion a faible
impédance (conducteur d'équipotentialité paralléle - Parallel earth/bonding conductor
ou PEC/PBC) entre les bornes principales de terre 1 et 2, ce qui aidera a équilibrer les
différents potentiels de terre entre les batiments (voir Figure 4).
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Figure 4

La spécification et l'installation d'un conducteur d'équipotentialité paralléle peut se ré-

véler étre une tache compliquée. Il est donc recommandé qu'un tel projet soit pris en
charge par des professionnels qualifiés et expérimentés.

L'installation de cables LAN cuivre entre plusieurs batiments nécessite en outre des pa-
rasurtenseurs pour la foudre, ce qui est également complexe. Il doit étre noté que

I'écran du céable ne doit pas étre utilisé en tant que conducteur d'équipotentialité paral-
lele.

Aginode déconseille fortement l'installation de cébles LAN cuivre et recommande les
cables fibre optique pour une connexion sans danger entre plusieurs batiments. Une
structure de cables OF, incluant une armature diélectrique (comme le cable LANmark-

OF UD) ne propagera pas les courants indésirables du fait de I'absence de conducteurs
métalliques.
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S'il est indispensable de déployer un cable conducteur entre deux batiments, des
normes telles que la norme EN 50174-3 et les |égislations locales relatives aux installa-
tions électriques doivent étre consultées.

3.3 Mise a la terre a une seule ou aux deux extrémités

Pour respecter les exigences de la norme EN 50174-2: 2018 qui impose un écran con-
tinu entre I'émetteur et le récepteur, I'écran du céble doit étre mis a la terre aux deux ex-
trémités (via I'équipement du coté de |'utilisateur).

Néanmoins, la configuration de mise a la terre locale de I'équipement doit étre prise en
considération.

3.3.1 Variations locales de configuration de mise a la terre

Ayant établi des méthodes de mise a la terre appropriées avec un conducteur de terre
de protection pour les panneaux, baies, armoires et chassis d'équipement pour tous
types de systemes de cablage, il est nécessaire de prendre en compte des variations lo-
cales dans les configurations de mise a la terre impliquant un cablage blindé.

Deux aspects doivent étre pris en compte :

e La configuration du conducteur de terre de protection dans le systéeme de distri-
bution d'énergie utilisé localement
e La modernité du systéeme de mise a la terre du batiment

En fonction des reglementations locales, deux configurations sont possibles pour la
prise secteur et la prise de terre de protection sur les équipements.

La premiere utilise 3 conducteurs : I'un pour transporter le courant jusqu’a I'équipement
(phase), I'un qui rameéne le courant depuis I'équipement (neutre) et le troisieme est un
conducteur de terre de protection qui est séparé du connecteur neutre. Il s'agit du Sys-
téme TN-S (voir Figure 8).

~ i -
(\\j/ N |- Equipement
CA TP T
240v 50Hz CA
Figure 8

Dans la configuration du systéeme TN-S utilisant une terre raccordée aux deux extrémi-
tés, le courant de défaut se propagera toujours le long du conducteur de terre de pro-
tection et non le long de I'écran car le conducteur de terre de protection a une impé-
dance plus faible et tous les potentiels de terre sont identiques (voir Figure 9).
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Le cablage écranté est
P N TP mis a la terre a travers le
chassis de I’équipement

via I’écran du connecteur

T
T

T
T

v =

Figure 9

L'autre configuration de mise a la terre utilise deux conducteurs seulement, le premier
pour conduire le courant a I'appareil (phase) et le second pour ramener le courant
(neutre).

Le conducteur de terre de protection qui est connecté a un point de masse a l'intérieur
de I'équipement est également connecté au conducteur de retour (systeme TN-C) (voir
Figure 10).

P _
4®7 N (- I_ Equipement

CA T

Figure 10

Dans cet exemple avec une terre raccordée aux deux extrémités, si un courant de dé-
faut se produit dans I'un quelconque des équipements, une différence de potentiel
peut exister entre le neutre et la masse pour les deux équipements, ce qui peut avoir
comme résultat que le courant traverse |'écran (voir Figure 11).
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\J Différence de potentiel

T /due au courant de défaut

Llg

Figure 11

Pour empécher cette boucle de masse, un cordon de brassage non
écranté (UTP) est requis a une extrémite, pour bloquer la circulation du
courant CC/basse fréquence (voir Figure 12).

Il doit étre noté que la mise a la terre & une seule extrémité est considérée
dans la norme EN 50174-2: 2018.

S

v
P N+TP

s
D"\ Cordon de brassage
|\ ®—— non écranté

4

?

Y >

Figure 12
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3.4 Systéeme de mise a la terre de batiment

Les batiments modernes sont congus avec des systemes de liaison équipotentielle qui
traversent toute leur structure, ce qui simplifie et facilite la conception du réseau de
terre de protection. Toutefois, il est important que tous les composants métalliques,
comme les chemins de céble, etc. soient liés les uns aux autres et au conducteur de
terre de protection, sinon des différences de potentiel entre les deux peuvent générer
des courants dangereux.

Les batiments plus anciens, par contre, nécessitent une plus grande attention lors de la
conception du réseau de terre de protection. En effet, il est possible qu'ils ne possedent
pas de systémes a liaison équipotentielle et donc, des différences de potentiels peuvent
exister entre les étages.

Cette question est traitée de facon plus détaillée dans des normes internationales qui
doivent par conséquent étre appliquées.

4 Compatibilité électromagnétique (CEM)

La performance CEM d'un systéme de céblage peut étre définie comme sa susceptibi-
lité a un bruit RF externe et sa capacité a rayonner ce bruit RF. Les caractéristiques qui
constituent les performances CEM d'un systéeme de cablage sont I'équilibrage élec-
trique des paires torsadées et son efficacité de blindage.

Les systemes UTP démontrent une bonne immunité au bruit RF jusqu’a 30 MHz du fait
de I'équilibrage des paires. Au-dela de cette fréquence, I'immunité peut décliner.

Les systémes blindés, néanmoins, ont une immunité encore plus grande au bruit RF et
sur un spectre de fréquences plus large du fait de I'écran en feuille d’aluminium, qui
protége les données transmises sur les conducteurs en évacuant le bruit vers la terre.

L'efficacité de I'écran de cébles blindés variera également en fonction de leur concep-
tion. Par exemple, les cables F/UTP ont une feuille d'aluminium qui enveloppe la totalité
des quatre paires et procurent un niveau élevé de protection contre le bruit, tandis que
les cables STP ont une plus grande efficacité de blindage avec une feuille individuelle
sur chaque paire, en plus d'une tresse compléte.

L'efficacité de blindage est particulierement importante sur des installations 10G Ether-
net. Les systemes de cablage écranté et blindé sont immunisés contre la diaphonie exo-
géne transmise par les cables adjacents, ce qui a pour résultat que le systéme installé
peut respecter I'exigence A-XT de facon intrinséque.

4.1 Effets d’antenne

Dans certaines circonstances, les cables peuvent se comporter comme des antennes, en
recevant des signaux RF ou en rayonnant des signaux étant transmis sur les paires torsa-
dées. Ce phénomeéne dépend de la longueur d’onde du signal et empire quand la fré-
quence augmente.

Les paires torsadées non écrantées et écrantées sont toutes exposées a cet effet, selon
des degrés variables. Des tests entre systéemes de cablage non écrantés et écrantés dé-
montrent que le cadblage écranté, lorsqu'il est mis a la terre des deux cotés, présente
une amélioration de magnitude d’au moins 40 dB, c’est-a-dire qu'il est bien moins
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susceptible d'étre affecté par les perturbations radio en provenance de sources ex-
ternes que les systemes de cablage non écrantés (voir Figure 13).

1 10 100
Frequency (MHz)

Figure 13

Ceci est dG a I'écran qui fournit un point de référence constant a la terre, ayant
donc une impédance de mode commun stable et contrélée par rapport a la
terre. Avec un céblage non écranté, 'impédance de mode commun varie en
fonction de sa référence de retour de masse, a savoir sa proximité avec des sur-
faces métalliques.

Des tests supplémentaires ont montré que le cablage blindé, méme lorsqu'il
n'est pas raccordé a la terre, offre malgré tout une meilleure protection avec une
magnitude d'au moins 20 dB supérieure a un céblage non blindé (voir Figure
14).

a0 e - =
20dbgainf ==

> 10 I

_120 1 1 | t B ) = 18 | L | 1 1 ]  feld) B |
10 100
Frequency (MHz)

Figure 14

Bien que I'impédance de mode commun soit moins stable du fait de I'absence de mise
a la terre de I'écran, elle reste mieux contrélée qu'avec un cablage non blindé du fait de
la proximité du blindage métallique autour des paires torsadées. Dans ce cas, le cable
agit comme un filtre passe-bas et atténue le bruit RF le long de I'écran.

Les meilleures pratiques, néanmoins, consistent a assurer que le céble est mis a la terre
a ses deux coOtés en utilisant des cordons de brassage écrantés, pour obtenir les meil-
leurs résultats une fois I'installation de cablage terminée.

Ces faibles niveaux de bruit associés aux systémes de cablage blindés sont sans consé-
quence et n'interféreront pas avec les données étant transmises sur les paires torsadées
ni avec |'équipement voisin.
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Avec des fréquences de transmission accrues, ce bruit peut poser probléme avec des
systemes de céblage non blindé. Ceci est particulierement problématique avec des sys-
témes de transfert de données haut débit full-duplex, comme le 10G Ethernet, dans le-
quel la diaphonie exogéne en provenance des cables adjacents peut entrainer une dis-
torsion catastrophique sur la signalisation de données. Les systémes blindés sont effica-
cement immunisés contre la diaphonie exogéne car tout bruit capté par le blindage est
conduit a la terre.

5 Mise en ceuvre de la mise a la terre sur site

5.1 Responsabilités

Il est de la responsabilité du client de se concerter avec son fournisseur d'électricité ou
les autorités locales pour assurer I'intégrité et la fonctionnalité de la borne principale de
terre. Une fois ceci assuré, le Partenaire Aginode a la responsabilité de s'assurer de la
connexion appropriée a la borne principale de terre, comme détaillé dans ce docu-
ment.

5.2 Mise a la terre des systémes de ciablage

La mise a la terre est requise pour tous les systémes de cablage non écranté et écranté /
blindé.

Tous les composants métalliques du systeme (principalement les baies et panneaux de
brassage) doivent étre reliés en retour a une barre secondaire d'équipotentialité, habi-
tuellement située dans la salle de distribution du céblage / salle informatique. Toutes
ces barres d'équipotentialité sont reliées en retour a la borne principale de terre (MET).
Le réseau d'équipotentialité sera normalement installé par le contractant électrique lo-
cal conformément aux réglementations relatives aux installations électriques spécifiques
aux pays.

Référence : EN 50174-2:2018 & EN 50310: 2016 + A1 :2020

Il est fortement recommandé que, lorsque possible, une rocade d'équipotentialité soit
installée, ce qui éliminera la nécessité de multiples connexions et cablages individuels
vers la borne principale de terre. Cette installation doit étre réalisée a I'aide de conduc-
teurs de terre et de barres omnibus forées, avec la mention claire : « TERRE POUR DON-
NEES NE PAS DECONNECTER », au niveau de tous les points d'interconnexion.

Des barrettes d'équipotentialité locales doivent étre prévues a l'intérieur des armoires
de répartition, conformément aux mémes directives que celles requises pour les barres
secondaires d'équipotentialité. Les barres locales doivent étre situées le plus proche
possible de la rocade d'équipotentialité, de facon a étre les plus courtes possibles (voir
Figure 15 et 16).
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Figure 15

La résistance en courant continu entre deux points quelconques du réseau équipoten-
tiel ne peut pas dépasser 1,67 mQ/m .

Les grands batiments * sont parfois pré-cablés avec une terre fonctionnelle disponible a
tous les étages, pouvant faire I'objet d'un accord client et sous réserve de |'absence de
doute quant a l'intégrité de la mise a la terre. Toutes les connexions a ce conducteur
doivent porter la mention claire: «TERRE DE DONNEES (VDI) NE PAS DECONNECTER ».

(*) : Pour ces grands batiments EN 50173 tient compte des besoins spécifiques et fournit des re-
commandations pour les espaces qui contiennent un grand nombre d'équipements télécom ou
de baies. Des conducteurs de section supérieurs sont spécifiés.

5.3 Connexion de mise a la terre a la borne principale de terre

La connexion du réseau d'équipotentialité a la borne principale de terre doit
étre : « Effectuée correctement et de facon satisfaisante du point de vue élec-
trique et mécanique ».

Cette connexion doit porter la mention claire « TERRE DE DONNEES NE PAS DE-
CONNECTER » avec une étiquette permanente.

Lors de la connexion de nouveaux cables a la borne principale de terre, il faut
étre vigilant a ne pas desserrer ou déconnecter un cable en place.
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ATTENTION : Dans aucune circonstance, le réseau d'équipotentialité ne doit étre con-
necté a un quelconque équipement appartenant au contractant électrique en remplace-
ment de la borne principale de terre. Si aucune borne principale de terre n'est dispo-
nible, le client doit alors s'arranger avec son contractant électrique local pour qu'il lui en
fournisse une.

5.4 Mise a la terre de baies et panneaux

Si des baies sont adjacentes les unes aux autres, elles ne doivent pas étre reliées
entre elles a |'aide d'une structure en série.

Chaque baie doit étre directement connectée a la barre secondaire d'équipo-
tentialité présente dans la salle ou au conducteur d'équipotentialité des maté-
riels télécom (TEBC) qui circule dans la salle (Voir figure 16).

Le conducteur d'équipotentialité des matériels télécom (TEBC) doit étre un con-
ducteur d'équipotentialité en régime permanent d'une section minimale de 16
mm?2 (Voir clause 10.2 du EN 50310:2016).

Chaque céble de mise a la terre doit étre maintenu le plus court possible, avec le
chemin le plus droit possible, d'un point de vue pratique.

Veuillez vous référer aux documents de réglementations locales de mise a la
terre afin de vous assurer du bon dimensionnement des conducteurs de mise a
la terre.

Note : La section minimale recommandée du RBC (Conducteur d’équipotentialité
des baies) selon EN 50310 :2016 est de 4 mm? pour une baie de 21U ou moins et
de 16 mm? pour une baie de plus de 21U.
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Figure 16

Les panneaux de brassage LANmark d’Aginode sont congus pour fournir automatique-
ment un contact de terre avec les chassis des baies Aginode. Les panneaux de brassage
d'autres gammes AGINODE fournissent une configuration d'équipotentialité différente.

Si la baie n'est pas congue pour fournir aux panneaux un contact automatique avec la
terre, alors les panneaux de brassage doivent étre connectés a |'aide de connexions de
terre séparées sur la clé de terre de la baie (connexion en série ou en étoile).

Les panneaux de brassage sont alors reliés les uns aux autres a I'aide d'un conducteur
de mise a la terre correctement dimensionné, doté de connecteurs a anneaux ou
bornes embrochables, puis connectés a la clé de terre principale (voir Figure 17).

Le premier et le dernier panneau doivent comporter des liens individuels de retour di-
rect a la clé de terre de la baie. Ceci garantit qu’en cas de déconnexion de |'un des pan-
neaux, la mise a la terre des autres panneaux reste maintenue.The first and last panels
shall have individual links back to cabinet earthing key. This ensures that should any one
panel be disconnected the remaining panels remain bonded.
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Clé de mise ala
terre de la baie

Non requis lorsque des panneaux LANmark et des baies AGINODE sont utilisés
N.B. Toujours vérifier les équipements de mise a la terre des panneaux avant l'installation

Figure 17

5.5 Exigences supplémentaires pour les systémes de cablage
écrantés/blindés

Les cébles écrantés / blindés d’Aginode se différencient des cables U/UTP par
I'intégration d'un écran métallique qui enveloppe les 4 paires torsadées (F/UTP).
Dans certaines variantes de cables, cet écran est complété par une tresse de
terre supplémentaire (cables série SF/UTP), voire méme de paires écrantées in-
dividuellement (cables série S/FTP [PIMF]).

Les connecteurs doivent également étre de type écrantés.

Voici la seule exigence supplémentaire pour la mise a la terre des systémes
de cablage écrantés:

L'écran du cidble doit étre connecté a I'écran du connecteur pendant le proces-
sus de raccordement.
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La mise a la terre (sécurité) est assurée par la connexion du drain et la mise a la
masse (performance CEM) est réalisée par le capot arriére qui assure une véri-
table protection EMI sur 360° autour du cable.

Le capot arriere de nos connecteur série LANmark EVO (cat.6 & cat.6A) et ULTIM
(Cat.6A) s'installe facilement en quelques secondes seulement.

La liaison de I'écran du connecteur avec les panneaux de brassage Aginode
LANmark se fait également automatiquement lors de I'insertion du connecteur
EVO ‘Snap-In” dans le panneau de brassage.

Le systeme de cablage écranté est désormais relié en toute sécurité au conduc-
teur de terre principal a travers le panneau de brassage, le chéssis de la baie et
sa clé de mise a la terre.
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Systéme de mise a la terre automatique

(Clip-on)

L'écran ou blindage apporte une immunité accrue contre les perturbations électroma-
gnétiques et perturbations radio, tout en réduisant les émissions depuis le systeme.

Les critéeres les plus importants lors de l'installation d'un systéeme écranté sont le main-
tien de l'intégrité de I'écran et son raccordement correcte au réseau d'équipotentialité
pour permettre I'évacuation efficace de toute tension induite vers la terre.

e Le maintien de l'intégrité de I'écran s'inscrit dans la conception d'un systéme effi-
cace et est donc principalement de la responsabilité du fabricant. Toutefois, le
respect de pratiques d'installation correctes évitera de compromettre I'intégrité
de I'écran et d'affecter les performances du systeme en termes d'émissions et
d'immunité.

e L'installateur a la responsabilité de I'application de méthodes appropriées de
mise a la terre de I'écran et doit respecter les directives d'installation.

6 Conclusion

L'exigence de mise a la terre de protection s'applique de la méme facon aux systéemes
de céblage fibre optique, non blindés et blindés. Tous les composants métalliques, quel
que soit le type de cablage, doivent étre mis a la terre a des fins de protection des per-
sonnes et pour éviter 'endommagement éventuel de I'équipement.

L'exigence de mise a la terre fonctionnelle s'applique aux systémes blindés uniquement.
Mais la seule opération supplémentaire devant étre réalisée consiste a connecter |'écran
du connecteur a I'écran du cdble pendant le processus de raccordement sur site.

Les liaisons de |"écran du connecteur avec le panneau de brassage et du panneau de
brassage avec la baie se font automatiquement lorsque des systemes de cablage Agi-
node sont utilisés.
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Le coat supplémentaire associé au déploiement d'un systéme de ciblage Aginode
LANmark écranté est négligeable

e Ecart de prix limité pour les connecteurs et cables écrantés
e |l suffit de quelques secondes supplémentaires pour raccorder le connec-
teur écranté sur site

Les systémes de cablage écrantés apportent une amélioration significative des
performances CEM par rapport aux systémes non écrantés :

L'efficacité de blindage est particuliérement importante avec des installations 10G
Ethernet. Le cablage écranté ou blindé est immunisé contre la diaphonie exogéne trans-
mise par les cables adjacents, ce qui a pour résultat que le systéme installé est en me-
sure de respecter |'exigence A-XT de facon intrinseque.

Le cdblage écranté, quand il est mis a la terre des deux cbtés, apporte une amélioration
de magnitude d'au moins 40 dB, c’est-a-dire gu'il est bien moins susceptible de recevoir
les perturbations radio en provenance de sources externes gqu'un cidblage non blindé.

Il est également intéressant de noter qu’un cablage écranté, lorsqu'il n'est pas raccordé
a la terre, fonctionne quand méme mieux qu'un cadblage non écranté avec une magni-
tude d'au moins 20 dB.

Déni de responsabilité

Ce document est purement indicatif. Les procédures internationales et locales, ainsi que
les normes de sécurité relatives a la mise a la terre doivent étre observées et suivies a
tout moment.

Aginode ne pourra étre tenu pour responsable de tout dommage ou blessure, subi di-
rectement ou indirectement par des personnes, équipements ou perte de chiffre d’af-
faires, résultant de I'utilisation de ce document, en partie ou en totalité.
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